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FORFARANDE VXD mikrovAgsugn 



Tekniskt omrAde 

Ffireliggande uppfinning avser f5rfaranden f5r 
behandling av frusen mat 1 en mikrovagsugn och en 
5 mikrov&gsugn h^rfSr. 
Teknikens standpunkt 

Frusen mat har traditionellt tinats genom tillfOrsel 
av varme fran dsss utsida. Ett problem med den tekniken 
Mr att det tar lAng tid efteraom vSrme tillfbra matens 
10 inre endast genom vSrmeledning. Ett ytterligare problem 
Sr att d& ett ytskikt hos maten har tinat kommer detta 
att fungera som ett isolerands skikt eftersom tinad mat 
har avsevart Ifigre v^rmeledningsf Orm&ga an frusen mat. 
Mikrovagsugnar anvands allmSnt f5r att vSrma tinad 
.15 savai som frusen mat. Mikrovagsugnar vSrmer maten med 

mikrovSgor vid frekvensen 2,45 GHz. Genom att anvflnda en 
mikrovagsugn f5r att tina mat ar det mcJjligt att tillfttra 
energi Sven till de centrala delarna av den frysta maten, 
eftersom mikrovagorna fortplantas genom maten Sven om de 
20 dampas. 

Ett problem vid tining av mat i mikrovagsugnar ar 
att maten kan vSrmas ojamnt sa att vissa delar blir kraf- 
tigt upphettade medan andra delar av maten fortfarande ar 
frusen. Detta leder till att den tinade maten vSrms upp 

25 och branns- 

Det amerikanska patentet 4,453,066 beskrlver ett 
f5rfarande och en anordning f6r tining av frusen mat i en 
ugnskavitet. F6rfarandet ar uppdelat i flera steg varav 
det forsta innebar att man matar in kontinuerlig mikro- 

30 vAgsenergi i ugnskaviteten, med en effekt av mellan 450 
och 600 W, under en tidsperiod som ar beroende av vikten 
pa maten. Efter det f5rsta steget faljer ett andra steg 
under vilket ingen mikrovigsenergi matas in i ugnskavi- 
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teten* Under det andra steget utjamnas temperaturen i 
maten, I ett tredje steg matas mikrovAgsenergi med 
vSsentligt lagre medeleffekt in i ugnskaviteten, under en 
tidsperiod som ar beroende av matens vikt. 
5 ' • I PCT-ansekan PCT/ JP98/00065 besk'rivs ett fttrfarande 

fOr* tinihg av mat i en mikrovAgsugn. F6rfarandet kSnne- 
tecknas av att mikrovligsenergin ar pulsad oregelbundet 
tiver tiden atminstone vid f asesvergangen mellan is och 
vatten. MikrovSgornas medeleffekt lag for att undvika 
10 att mat en hettas upp fOr mycket. 

Ett problem med den ka.nda teJcniken ar att tiningen 
tar relativt ISng tld. Det tar exempeivis mer Sn 10 
minuter att tina 500 gram keJttfara med fftrfarandet enligt 
det amerikanska patentet, Det ^r ett Snskemfil fran anvMn- 
15 dare av mikrovagsugnar att tiningen g&r snabbt. Det finns 
saledes ett behov av metoder f6x tining av mat i en 
mikrovligsugn, vilka Sr snabbare ^n nuvarande metoder. Det 
ar nOdvSndigt att samtidigt undvika varma omraden i 
'maten . 

20 Sammanf attning av uppfinninqen 

Ett andam&l med f6religgande uppfinning Sir att 

astadkomma snabb upptining av fryst mat i en mikrov&gs- 

ugn, samtidigt som onbdigt stor uppvSrmning av vissa 

omrfiden 1 maten undviks. 
25 Detta andamAl uppfylls med f<5rfaranden och en 

mikrovSgsugn vilka uppvisar de i patentkraven angivna 

5cirdragen» 

Ett f^Srfarande och en mikrovSgsugn enligt upp- 
finningen avser behandling av frusen mat som fOretrfides- 
30 via vager mer an 0,1-0^2 kg. 

En grundtanke med uppfinningen fir att mata in sA 
mycket mikrovAgsenergi som miJjligt i maten innan ytan 
hinner tina. 

En utgingspunkt f5r f6religgande uppfinning har 
35 varit insikten om att den frusna maten varms upp dels pa 
grund av absorberad mikrovflgsenergi och dels pa grund av 
att den varmare omgivande luften varmer matens yta. 
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En ytterligare grundtanke med uppfinningen ar att 
mata in mycket mikrovageenergi med h6g effekt under tv& 
tidsintervall s& att en vSsentlig del av maten ar tinad 
vid slutet av det andra intervallet. 
5 Det har 5verraskande visat* sig vara mttjligt och 

f5rdelaktigt att mata in mycket mikrovagsenergi pA kort 
tid, varvid en stor mangd energi di absorberas inne i 
maten innan ett ytskikt hos maten har tinat. 

MikrovSgorna har ett betydligt kortare intr^ng- 
10 ningsdjup i tinad mat jSmfort zned frusen mat. D& yt- 

skiktet har tinat absorberar det darf6r en stor del av 
den inkommande mikrovAgsenergin vilket leder till att 
ytskiktet vSrms upp. Det fir ffiljaktligen viktigt att 
maten ar frusen da tinandet pabdrjas och speciellt att 
15 matens ytskikt ar fruset. 

Uppfinnarna har kommit till insikt om att det med 
dagens mikrovagsugnar med jamn f aitfttrdelning ar mfijligt 
att mata in mycket mikrovSgsenergi pa kort tid utan att 
maten lokalt varms upp for mycket. 
20 Uppfinningen m5jllgg5r betydligt kortare tinings- 

tider, speciellt fOr mat som vfiger upp till en gransvikt, 
som ar 0, 4-0, 6 kg* 

Uppfinningen m6jligg6r dock en stor tidsbesparing 
aven f6r andra vikter. 
25 En mikrovigsugn for tining av frusen mat, innefattar 

en mikrovigskaila f6r alstring av mikrovSgor/ en ugns- 
kavitet och en styrenhet- 

Enllgt en aspekt av uppfinningen innefattar ett 
fCrfarande f5r tining av frusen mat, som har en vikt i 
30 intervallet fran en undre vikt, som ar 0^1-0,2 kg, till 
gransvi kten, s tegen 

att styrenheten f5rses med en insignal med infor- 
mation cm matens vikt och f aretradesvis aven matens sort, 
att styrenheten styr mikrovSgskailan att mata in 
35 mikrovAgor, som har en medeleffekt over 400 W, f6re- 

tradesvis 6ver 600 W och med fiJrdel ttver 800 W, i ugns- 
kaviteten under ett f5rsta tidsintervall under vilket den 
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totala mikrovAgsenergin som mataa in i ugnskaviteten 
bverstiger 50 J per gram mat, f ttretrSdesvis overstiger 
80 J per gram mat och med f6rdel Cverstiger 120 J per 
gram mat. 



intcrvallet, 

att styrenheten styr mikrovigskailan att mata in 
mikrovSgor, som har en medeleffekt ejver 400 W, fCretra- 
desvis ^Jver 600 W och med f<5rdel eJver 800 W, i ugnskavi- 
teten under ett andra tidsintervall under vilket den to- 
tala mikrovagsenergin som matas in i ugnskaviteten over- 
stiger 40 J per gram mat, f firetradesvis Overstiger 60 J 
per gram mat och med fordel Overstiger 90 J per gram mat. 

Det har visat sig vara ogynnsamt ur tiningssynpunkt 
att mikrovSgornas medeleffekt Sr alltfor hOg under det 
forsta och det andra tidsintervallet • Enligt en fore- 
dragen utf Oringsf orm ar mikrovagornas medeleffekt under 
det fOrsta och det andra tidsintervallet hcSgst 2 kw, 
fOretr^desvis hogst 1,S kW och med fOrdel hOgst 1,2 kW. 

En fackman inom omridet inser i ljuset av upp- 
finningen att experiment krSvs fttr att optimera f5r- 
farandet f6r en specif ik ugn. For att uppnd optimalt 
tiningsresultat kan sSledes Ifingderna pa det fOrsta och 
det andra tidsintervallet behOva anpassas till den speci- 
fika ugn som ska anvandas, 

Det ar fOrdelaktigt att maten vands efter det fOrsta 
tidsintervallet f6r att jSmna ut effekterna av eventuella 
spatiala ojamnheter i mtkrovagaf aitet, Mven om en ugn med 
r^lativt jamn f aitf Ordelning anvands. Genom att vanda 
maten ar det mojligt att genast pibttrja ett nytt tids- 
intervall under vilket hftg medeleffekt matas in i ugns- 
kaviteten fran mikrov&gskailan . 

Ett forfarande enligt en foredragen utfOringsform av 
uppfinningen innefattar dSrfGr aven stegen 

att en vandningssignal avges vid slutet av det 
fOrsta tidsintervallet, och 



att styrenheten styr mi krov&ga kalian att vara 
avstangd under en vanteperiod efter det fOfsta tids- 
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att styrenheten under vMnteperioden detekterar 
huruvida maten har v^nts. 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen ar det f6r- 
delaktigt att vSnda maten efter det forsta tidsinter- 
5 vallet da dess vikt Mr 5ver' gransvikten fftr att man ska 
kunna mata in mikrovagor med h5g effekt under det andra 
tidsintervallet utan att maten blir ttverhettad. Ffir mat 
som vSger over grSnsvikten innefattar ett fttrfarande 
enligt uppfinningen d^rfar alltid stegen 
10 att en vfindningssignal avges vid slutet av det 

fttrsta tidsintervallet 

att styrenheten under vSLnteperioden detekterar huru- 
vida maten har vMnts. Under det andra tidsintervallet 
matas mikrovAgor med h5g medeleffekt in i ugnskaviteten 
15 endast om styrenheten fitt signal om att maten har vSnts. 
Signal till ugnen om att maten har vSnta utgdrs 
exempelvis av att ugnsluckan st^nge, efter att dess- 
fttrinnan ha varit Sppen. Alternativt kan mikrovSgsugnen 
vara f5rsedd med ett tryckkSnsligt organ, vilket ar an- 
20 ordnat 3& att det kanner av matens vikt- Da maten vMnds 

kommer trycket p& det tryckkansliga organet att f^r^ndras 
och det ar darigenom mttjligt att detektera att maten har 
vMnts. Det ar m5jligt att anvanda det tryckkansliga orga- 
net aven fOr att vaga maten* 
25 1 fallet att maten vager under gransvikten och ej 

vands efter det f6rsta tidsintervallet ar det fttrdei- 
aktigt att det andra tidsintervallet pfibttrjas efter en 
fttrutbestamd vanteperiod. vanteperioden medfttr att tempe- 
raturen i maten hinner jamnas ut , Experiment har visat 
30 att vanteperiodens langd lampligen ska vara 1-3 minuter 
far mat med en vikt under gransvikten. Den optimala 
vanteperioden ar svagt viktsberoende och ett Iflmpligt val 
for vikter upp till gransvikten ar 2 minuter, 

F6r mat som vSger 6ver gransvikten ar det vanligtvis 
35 inte mOjligt att mata in tillrackligt mycket energi i 

ugnskaviteten under det fttrsta och det andra tidsinter- 
vallet for att vasentligen tina maten utan att den blir 
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<5verhettad p4 vissa stall n. F<5r att vasentligen tina 
maten krSvs det d& ytterligare steg del mikrovagsenergl 
tillfeJrs maten med lag effekt. Det Sr m5jligt att anpassa 
formen pk inaten aa att, aven om dess vikt ttverstiger 
gransvlkten, den inte brSnns vid tining med hag effekt, 

GrSnsvikten Sr f5r de fiesta sorters mat i inter- 
vallet 0,4-0,6 kg, och vanligtvis i intervallet 
0,45-0,55 kg. 

De b&da tidsintervallens l^ngder bestSins fOre- 
tr&desvis ur sambandet T„=kOa+kn-W, varvid W matens 
vikt och kn Mr en konstant som bland annat beror pk 
mikrovagseffekten och matens sort. Konstanten kn bestams 
experimentellt f6r olika ugnar. Konstanten kO„ ar f5re- 
tradesvis noli men kan vara skild frin noli for vissa 
ugnar och vissa matsorter. 

F^redragna v^rden pa den mikrovSgsenergi som matas 
in i ugnskaviteten under det fttrsta och det andra tlds* 
intervallet f fir olika matratter med en vikt fiver 0,1-0,2 
kg och under grSnsvikten framgar av tabell i, Speciellt 
foredragna energier Sr inom parentes. 



Matsort 


Energi/g (J) 
Intervall 1 


Energi/g (J) 
Intervall 2 


Animalisk 


110-160 (120-150) 


90-140 (100-120) 


Vegetabilisk 


140-170 (150-160) 


110-140 (120-130) 



Tabell 1 



Ffiredragna vSrden pa den mikrovigsenergi som matas 
in i ugnskaviteten under det ffirsta och det andra 
ttdsintervallet ffir olika matrStter med en viJct fiver 
gransvikten framgar av tabell 2. Speciellt ffiredragna 
energier ar inom parentes. 



Matsort 


Energi/g (J) 
Intervall 1 


Energi/g (J) 
Intervall 2 


Animalisk 


110-190 (120-180) 


40-80 (50-70) 


Vegetabilisk 


160-240 (180-220) 


50-90 (60-80) 



Tabell 2 
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Enligt en aspekt av uppflnningen matas tillr^ckligt 
mycket energi in i ugnskavlteten f6r att mat med en vikt 
upp till gransvikten ska vara tinad vid slutet av det 
andra tidsintervallet . F5r animalisk och vegetabilisk mat 
5 • innebar det' att det sammanlagt matas in mer an 200 J/g 
respektive mer 250 J/g i ugnskaviteten under det 
forsta och det andra tidsintervallet. 

Enligt en ytterligare aspekt av uppfinningen till- 
fors energin under det fGrsta och det andra tidsinter- 
10 vallet med tillrSckligt h5g effekt f6r att vSsentligen 
tina 0,1-0,6 kg mat p4 kortare tid 1 minut per 100 
gram mat, f bretradesvis pa kortare tid £ln 2/3 minut per 
100 g mat. 

F5r vikter Over grSnsvikten matas en etdrre del av 
15 energin in i ugnskaviteten under det forsta tidsinter- 
vallet . 

Det bar visat sig vara f&rdelaktigt att det forsta 
• tidsintervallet Sir ISngre an det andra och att den totalt 
. inmatade energin Sr stbrre under det f ttrsta * tidsinter-. 
20 vallet an under det andra tidsintervallet. Det ligger 

dock inom ramen far uppfinningen att den under det fCrsta 
tidsintervallet totalt inmatade energin Sr nSgot mindre 
an den under det andra tidsintervallet totalt inmatade 
energin. 

25 Enligt en ytterligare aspekt av uppfinningen inne- 

f attar ett f 5rf arande for behandling av f rusen mat i en 
mikrovagsugns ugnskavitet medelst i ugnskaviteten inma- 
tade mikrovSgor/ att mikrovigor matas in i ugnskaviteten 
med vasentligen kontinuerlig full effekt under ett forsta 

30 tidsintervall, att inmatningen av mikrovSgor avbryts 

under en vSnteperiod, som fi^ljer p4 det fttrsta tidsinter- 
vallet, att mikrovAgor matas in i ugnskaviteten med 
vasentligen full kontinuerlig effekt under ett andra 
tidsintervall, som foljer pA vSnteperioden, varvid 

35 varaktigheten av det andra tidsintervallet Sr stOrre an 
1/3/ fOretr^desvis st5rre an 1/2 av varaktigheten av det 
f6rsta tidsintervallet, sS att maten Sr atminstone i 
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vasentlig utstrackning tinad efter det andra tidsinter- 
vallet. 

Energin som matas in i ugnskaviteten under det 
farsta tidslntervallet utg5r med fardel 50-70% av summan 
av energin i det fOrsta och det andra tidsintervallet, 
beroende pa matens vikt. ' 

Da matens vikt ar i intervallet txkn en undre vikt, 
som ar 0,1-0,2 kg, till en grSnsyikt, som ar 0,4-0^6 kg, 
ar den under det andra tidslntervallet ininatade energin 
fttretradesvis Atminstone ca 70% och med fttrdel atminstone 
80% av den under det fOrsta tidslntervallet inmatade 
energi. 

DA vikten ar over gransvikten och vandning har skett 
utgCr den under det andra tidslntervallet inmatade ener- 
gin faretradesvis Atminstone cirka 40%, med fbrdel at- 
minstone 50% av den under det fCrsta tidslntervallet 
inmatade energin. 

. DA vikten ar over gransvikten fdljs det andra tids- 
lntervallet av en andra vanteperiod," och under darpA 
foljande tidsintervall matas mikrovagor in i ugnskavite- 
ten med reducerad medeleffekt f6r sluttining av maten. 
Den under det tredje tidslntervallet inmatade energin ar 
mindre an cirka 25%, faretradesvis mindre an 20% av den 
totalt inmatade energin. 

Eniigt en ytterligare aspekt av uppfinningen inne- 
f attar en mikrovagsugn far tining av mat, en mikrov^gs- 
kaila for alstring av mikrovagor, en ugnskavitet, in- 
gangsorgan far en insignal med information om maten, en 
styrenhet far styrnlng av mikrovAgskallanr vllken styr- 
enhet ar kopplad till ingAngsorganet • Styrenheten ar an- 
ordnad att fr4n insignalen berakna iangden pA ett fttrsta 
och ett andra tidsintervall, att &k matens vikt ar i ett 
intervall frAn en undre vikt, som ar 0,1-0/2 kg, till en 
gransvikt, som ar 0,4-0,6 kg, styra mikrovagskailan att 
mata in mikrov&gor i ugnskaviteten under det forsta tids- 
lntervallet med en medeleffekt aver 400 W, f dretradesvis 
aver 600 W och med fardel aver 800 W och med en total 
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energi som 5verstiger 50 J per gram mat, f ^Sretradesvis 
ttverstiger 80 J per gram mat och med ffirdel Sverstiger 
120 J per gram mat. Styrenheten ar aven anordnad att 
styra mikrovSgs kalian att dSrefter vara avstangd under en 
vanteperiod, att styra mikrovSgsJcailan att mata in mikro- 
v4gor i ugnskaviteten under det andra tidsintervallet , 
som f61jer efter vSnteperioden, med en medeleffekt 6ver 
400 W, foretrSdesvis i3ver 600 W och med ffirdel 6ver 800 
W, och med en total energi som Overs tiger 40 J per gram 
mat/ fCretradesvis Overstiger 60 J per gram mat och med 
ffirdol Overstiger 90 J per gram mat. 

Enligt uppfinningen Sr styrenheten f5retradesvis 
anordnad att styra mikrovigs kalian att mata in mikrov4gs- 
energi i ugnskaviteten endast under det fdrsta och det 
andra tidsintervallet dA matens vikt understiger grSns- 
vikten. 

En jamn f aitf ordelning i mlkrov&gsugnen kan saker- 
stailas pa m&nga satt. Bnligt en utfaringsf orm av ffire- 
liggande uppfinning sakerstailes en jamn faitf Ordelning 
genom att ugnskaviteten har ett i fttrhAllande till dess 
bottentvarsnltt uppAt avtagande horisontellt tvarsnitt, 

Enligt en utf Oringsf orm sakerstailes detta genom att 
en av sidovaggarna i ugnskaviteten lutar init Atminstone 
upptill. 

Dess vertikala nedre del ar f Oretradesvis mlnst 50 
mm h5g och en kavitetsvagg som ar motsatt namnda lutande 
sidovagg Mr fOrsedd med Atminstone en upptili belagen 
slitsqppning fttr inmatnlng av mikrovAgor. 

OvanstAende sardrag fOr sakerstailande av jamn fait- 
fOrdelning i ugnskaviteten kan f6r ytterligare fttrbatt- 
ring av f alt jamnheten kombineras med ett eller flera av 
sardragen 

att ugnskaviteten i kavitetens tak ar fbrsedd med en 
slitsOppning fOr inmatning av mikrovagor/ varvid slits- 
appningen har utstrackning tvSrs ett vertikalplan i 
vilket den horisontella kavitetsbredden ar uppat av- 
tagande/ och 
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att kavitetens horisontella tvSrsnitt har tt djup 
som ar cirka 85-120% av bredden. 

En mikrovAgsugn med namnda sardrag finna beskriven i 
PCT'ans5kan PCT/EP98/00553 vars innehSll harmed inf5r- 
5 livas i ans5kan- 

Enligt uppfinningen sSkerstSHes alternativt en jSmn 
f altffirdelning i ugnskaviteten genom att mikrovAgsugnen 
ar forsedd med en v&gledaranordning for att mata mikro- 
vagsenergi fran mikrovagskallan till ugnskaviteten via 
10 Stminstone tv4 inmatnings6ppningar placerade pk ett av^ 
st&nd if ran varandra. Vagledaranordningen ^r dimensione- 
rad for Sstadkoininande av en visa intern reflektion, var- 
vid ett resonanstillstcLnd uppnis i v&gledaranordningen 
for mikrovAgor alstrade av tnikrov&gskallan . V&gledar- 
15 anordrtingen har ett bestamt godhetstal vilket Ar hogre an 
ett godhetstal fdr ugnskaviteten f<Jr en given strOm. 

I det amerikanska patentet 5,237,139 beskrivs mera 
detaljerat en ugn med namnda sardrag vilka sakerstaller 
en jarun f altfCrdelning i ugnskaviteten oberoende av 
20 lasten i ugnskaviteten. NSmnda amerikanska patents inne- 
hall infOr livas harmed i ans6kan. 

Det ar f5rdelaktigt att kombinera sardragen i ovan 
namnda skrifter. 

Insignalen med information om matens vikt utgttrs 
2 5 exempelvis av en inmatning av vikten. I ett enklare 

utfttrande utgi>rs insignalen av ett val av ett av flera 
f orutbestMmda program, Insignalens funktion ar att tjana 
som grund f5r anpassning av tidsintervallen. 

Mikrovagsenergin matas in i ugnskaviteten i form av 
30 pulser eller f 6retradesvis kontinuerligt . 

Det ar f5rdelaktigt att maten roterar d& mikrovagor 
matas ut fran mikrovSgs kalian eftersom eventuella ojamn- 
heter i mikrovagsf altet i maten da jamnas ut over tiden, 
I fallet att maten roteras ar det f5rdelaktigt att 
35 mikrovAgsenergin matas in kontinuerligt i ugnskaviteten, 
sA att man undviker att eventuella ojamnheter i mikro- 
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vAgsfaltet samverkar med perioderna utan mikrovagor och 
darmed ger upphov till ojamn uppvarmning. 

De ollka ovanstSende synpunkterna kan givetvis 
komblneras i samma utfCringsf orm. 
5 .1 det ffiljande kommer exemplif ierande ut.forings- 

former av uppfinningen att beskrivas med hXnvisning till 
ritningarna. 

Kort ritninqsbeskrlvninq 

Figur 1 visar en mikrovagsugn enligt en utffirings- 

10 form av fbreliggande uppf inning. 

Figur 2 visar ett diagram fiver mikrovigsef f ekten som 
funktion av tiden vid tining av 500 gram frusen kttttfars 
enligt en ffiredragen utf ttringsf orm av fttreliggande upp- 
f inning, varvid maten v^nds efter ffirsta tidsintervallet . 

15 Figur 3 visar ett diagram 6ver mikrovagsef f ekten som 

funktion av tiden vid tining av 500 gram frusen kottfars 
enligt en alternativ utforingsform av f ttreliggande upp- 
finning/ varvid maten inte vands efter forsta tids- 
intervallet . • 

20 Figur 4 visar ett diagram 5ver mikrovigseff ekten som 

funktion av tiden vid tining av 1000 gram frusen kfittfars 
enligt en ffiredragen utffixingsf orm av fttreliggande upp- 
f inning, varvid maten vands efter forsta tidsintervallet • 
Figur 5 visar schematiskt ett vertikalt tvarsnitt 

25 genom en mikrovagsugn enligt en fdiredragen utf 6ringsf orm 
av fareliggande uppf inning. 

Beskrlvning av ffiredraqna utf 5rinq3f ormer 

Figur 1 visar en mikrovagsugn 1 enligt en fttredragen 
utf Sringsf orm av fbreliggande uppf inning. Ugnen har en 

30 ugnskavitet 2^ en mikrovSgskalla 3 for aistring av mikro- 
vagor vid 2 1 45 GHz, ett ingingsorgan 4 fOr inmatning av 
matens vikt och sort, en styrenhet 5 for styrning av 
mikrovagskailan och en lastzon med en roterbar platta 6 
f5r maten samt inmatningsoppningar 7 fOr mikrovagorna , 

35 Ugnen ar aven fCrsedd med en luckkontakt 8 f^ir kontroll 
av om luckan ar stMngd. 
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I figur 2 visas miJcrovSgsef f ekten P som funktion av 
tiden t vid tining av 500 gram k5ttfar6, i en mikrovAgs- 
ugn av modellen Talent frAn Whirlpool, vilken maximalt 
matar In 1 kw mikrovagsef f ekt i ugnskaviteten, enligt en 
faredragen utf brings form av fttreliggande uppf inning. 
Ugnen ffirsedd med ett styrprogram enligt uppf inningen, 
K5ttfarsens temperatur fir -18*C vid tiden 0 i diagrammet. 
Vikten och matens sort matas in i ingSngsorganet 4 som ar 
kopplad till styrenheten 5. Tinandet utf5rs i tre steg. I 
det fttrsta steget matas full mikrovSgsef f ekt frAn mikro- 
vSgskSllan under ett f<5rsta tidsintervall 9. Styrenheten 
berSknar tiden tbr tidsintervallet med hjalp av matens 
vikt och sort. Det fe^rsta tidsintervallet berMknas med 
formeln Ti=kOi+ki-W, varvid konstanten kOi i detta fallet 
ar noil, ki fir en konstant som beror p& matens sort och 
mikrovagsugnens effekt och W fir matens vikt. F^r kOttffirs 
med en vikt p& 500 g fir ett Ifimpligt vfirde pS konstanten 
ki f©r Talent-ugnen lika med 0,13 s/g. F6r 500 gram k5tt- 
ffirs fir det fCJrsta tidsintervallet f61 jaktligen 65 sekun- 
der. Detta innebfir att mikrovAgskfillan har matat in 
0,13 kJ per gram kttttffirs i ugnskaviteten. Vid slutet av 
det fCrsta tidsintervallet 10 avger mikrovfigsugnens styr- 
enhet en vfindningssignal om att maten bSr vandas. Dk 
ugnsluckan efter vfindningen stfings vid tiden 11 sa star- 
tar det andra tidsintervallet 12 under vilket mikrovags- 
kfillan matar ugnskaviteten med full effekt. Det andra 
tidsintervallets Ifingd berfiknas med formeln T2»k02+k2-W, 
varvid konstanten kOa i detta fallet ar noil, och ka fir en 
konstant som beror p& matens sort och mikrovfigsugnens 
effekt. F5r kottffirs med en vikt p& h6gst 500 g har 
experiment visat att ett Ifimpligt vfirde pa k2 fir 0,1 s/g 
f5r Talent-ugnen och fttljaktligen fir det andra tids- 
intervallet 55 sekunder for 500 gram kttttffirs. Detta 
innebfir att mikrovAgskfillan har matat in 0,1 kJ per gram 
kttttffirs i ugnskaviteten. Om maten vfindes genast efter 
att signalen avgavs sa har hela tiningsprocessen tagit 
strax Over 2 minuter. Maten fir dk vfisentligen tinad. 
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I figur 3 visas mikroviigsef f ekten P som funktion av 
tiden t vld tining av 500 gram kattfars enllgt en alter- 
nativ utforingsform av f6religgande uppfinning, varvid 
maten inte v^nde efter det f5rsta steget. Vikten och 
5 ihatens sort matas in i ing&ngsorganet pa sainma satt som i 
ffiregAende exejnpel. Tinandet utffirs i tre stag. I det 
fOxsta steget 13 matas full mikrovagsef f ekt frSn mikro- 
vSgskMllan under 65 s enligt det ovan beskrivna ut- 
f5ringsexemplet. Efter det fdrsta tidsintervallet avger 
10 mikrovagsugnen en vandningssignal vid tiden 14 om att 
maten bbr vSndas . Efter en f brutbestfimd 120 sekunders 
v^nteperiod 15, da inga mikrovAgor matas in i ugns"- 
kaviteten, etaxtar mi krovags kalian att mata in full 
effekt i ugnskaviteten under ett andra tidsintervall IB- 
IS vanteperioden medfar att temperaturen i maten jSLmnas ut , 
Efter vSntetiden kan man dSrfttr iter mata in mikrovagor 
med full effekt i ugnskaviteten, Det andra tidsinter- 
. vallets l^ngd ber^knas med formeln T2=k02+k2-W, varvid 
konstanten k02 i detta fallet Sir noil, en konstant 

20 som beror pk matens sort och mikrovSgsugnens effekt. FOr 
kettfars ar ett ISLmpligt varde pk lika med 0,1 och 
foljaktligen det andra tidsintervallet 55 sekunder f6r 
500 gram kiJttfars. 

Experiment visade att man vid tining av kOttfars 
2 5 kunde anvflnda samma konstanter i uttrycken fOr tids- 

intervallens ISngder nar kdttfSreen vandes som nSr den 
inte vSndes efter det fCrsta tidsintervallet. 

Emellertid utjamnas temperaturen . tillrSckligt endast 
om vikten pS maten understiger ett st5rsta vSrde, Experi- 
30 ment har visat att detta stfirsta v^rde ar typiskt 500 

gram f5r ksttfars i ovan nSmnda ugn. F6r andra livsmedel 
ar nSmnda storsta varde upp till 0,6 kg. F<Jr vikter 5ver 
namnda stbrsta varde ar det sSledes f5rdelaktigt att 
maten vands efter det ffirsta tidsintervallet. Man kan da 
35 mata in full effekt i ugnskaviteten under det andra tids- 
intervallet utan att maten 6verhettas- 
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I figur 4 visas mikrov&gsef f ekten som funktion av 
tiden vid tining av 1000 gram kOttfSrs, i en Talent-ugn 
frAn Whirlpool, enligt en f6redragen utf ttringsf orm av 
fCreliggande uppf inning. Vikten och matens sort matas in 



mikrovagsef fekt fran mikrovage kalian under ett f5rsta 
tidsintervall 17. Styrenheten beraknar tiden f6r tinan- 
dets tidsintervall med hjSlp av matens vikt och sort. Det 
10 fGrsta tidsintervallet berSknas med formeln Ti=kOi+kx'W, 
varvid konstanten kOi i det hSr f allot ar noil, ki &r en 
konstant som beror p& matens sort och mikrovagsugnens 
effekt, och W ar matens vikt. F6r kttttfSrs ett ISmp- 
ligt vMrde pa konstanten ki lika med 0,16 s/g dk vikten 

15 1000 g. FCr 1000 g kdttfSrs &t det fttrsta tidsinter- 

vallet fttljaktligen 160 sekunder- Detta Mr ekvivalent med 
att mikrovagskailan har matat in 0,16 kj per gram k6tt- 
fars. Efter det f5rsta tidsintervallet avger mikrovAgs- 
ugnen en* vandningssignal vid tiden 18 om att maten bCr 

20 vandas- DA ugnsluckan stangs vid tiden 19 efter vSnd- 

ningen sa etartar det andra tidsintervallet 20 dA tnikro- 
vAgskailan matar ugnskaviteten med full effekt. Det andra 
tidsintervallets langd berSknas med formeln T2=k02+k2*W, 
varvid konstanten k02 i det har fallet ar noil, kj ar en 

25 konstant som beror pA matens sort. Fttr kttttfars Sr ett 
lampligt varde pA kj lika med 0,05 s/g fc5r 1000 g och 
fOljaktligon ar det andra tidsintervallet 50 sekunder far 
1000 gram kottfars. Detta ar ekvivalent med att* mikro- 
vAgskailari har matat in 0,05 kJ per gram kCJttfars. 

30 Efter det andra tidsintervallet ar inte k5ttet helt 

tinat. Efter det andra tidsintervallet lAter man tempe- 
raturen i kottet jamnas ut under en andra vanteperiod 21. 
Den andra vanteperiodens langd bestams ur sambandet 
Tv"kOv+kv* W, varvid W ar matens vikt, kOv Slt en konstant 

35 som vanligtvis ar noil och kv ar en konstant som beror pa 
matens sort. FOr kttttfars ar 0,25 ett lampligt varde pA 
kv vilket for 1000 g kttttfars g r en vantetid pA 250 s. 



5 i ingangsorganet som ar kopplat till styrenheten. Tinan-' 
det utf5rs i fern steg. I det foreta steget matas full 
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DArefter matar man in mikrov&gor med medelef f ekten 160 W 
under ett tredje tidsintervall 22 soiu bestams ur ut- 
trycket Tj=k03+k3-W, varvid koastanten kOa ar noil, W ar 
matens vikt i gram och ka ar beroende av matens sort och 
5 medelef fekten fran mikrovAgsk^llan, I f igur • 4 ar effekten 
konstant under det tredje tidsintervallet men lamplig 
medelef fekt kan pa konventionellt s^tt uppnas genom att 
man pulsar mikrovSgs kalian pa lampligt sStt. F6r 1000 g 
kattfars 0,4 ett lUmpligt varde pa ks- Medelef fekten 
10 bestams experimentellt f5r varje ugn s& att maten inte 
branns, F6r Talent-ugnen har experiment visat att medel- 
effekten b5r vara under 400 W. 

Vardena pS konstant erna kn beror pA matens vikt, 
mikrovSgskallans effekt och matens sort- En vasentlig 
15 parameter f<ir kn ar vatteninnehillet i maten. FOr de 

animalisk och vegetabilisk mat ligger lampliga varden pa 
ki i intervallet 0,11-0,17 e/g f<>r Talent-ugnen fttr ani- 
malisk och vegetabilisk mat, .dci matens vikt Stminstone. ar 
under 0,6 kg. Detta motsvaraf att det matas in mellan 110 
20 och 17 0 J per gram mat. Experiment har visat att lampliga 
varden p& kz f5r Talent-ugnen ligger i intervallet 0,09- 
0,14 s/g fi^x animalisk och vegetabilisk mat, dA matens 
vikt atminstone ar under 0,6 kg, Detta motsvarar att det 
matas in mellan 90 och 140 J per gram mat. De angivna 
25 vSrdena ska endast see som riktvarden. Fackmannen inser 
att konstanternas varden b5r faststallas experimentellt 
for varje typ av ugn och fOr varje sorts mat. 

I figur 5 visas schematiskt ett tvarsnitt av ugnen i 
figur 1 enligt en foredragen utfdringsf orm av foreliggan- 
30 de uppf inning for astadkommande av jamn elektrisk fait- 
fordelning. Ugnskaviteten ar f5rsedd med en sidovagg 23 
som i sin 5vre del 24 lutar inSt cirka 3** i forhallande 
till en vertikallinj e s4 att ugnskavitetens horisontella 
tvarsnlttsarea avtar i vertxkal led frin botten 25 pa 
35 ugnskaviteten. Kaviteten har vasentligen formen av ett 
ratblock da den inatlutande vaggens vinkel ar sa liten. 
Den vertikala delen av sidovaggen ar 50 mm hOg. Ugnen ar 
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fersedd med en roterbar platta 6 f6r maten 26. Den mot 
den lutande sidovaggen 23 motataende sidan f5rsedd med 
tvS inmatningsttppningar pa avstind ifr4n varandra. Mikro- 
vAgskailan 3 matar anordnad att mata in mikrovAgor i 
5 en vagiedaranordnlng 27 som ar integrerad i ugnskavi- 
teten. VSgledaranordnlngen avgrSnsas av vSggen 28 och 
ugnskavitetens yttervSgg 29. VAgledaren Sr anordnad si 
att den ar resonant fc5r mikrovAgor \?'id 2,45 GHz. I flgu- 
ren visas Aven ett v&gorgan 30 anordnat mellan den roter- 
10 bara plattan och ugnskavitetens botten. 

Fackmannen inser att det finns mAnga variationsinfij - 
ligheter av de beskrivna utf 5ringsformerna inom ramen for 
uppf inningen. 
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1. FCrfarande fttr tining av frusen mat i en mikro- 
vSgsugn (1) innefattande en mikrov&gskalla (3), en ugns- 
'5 Xa'vMtet (2) och en styrenhet (5), varvid matens vikt i 
ett intervall fran en undre vikt, som Mr O/i-0,2 kg, till 
en gransvikt, som 0,4-0,6 kg, vilket f5rfarande inne- 
fattar stegen 

att styrenheten (5) fSrses med en insignal med 
10 information oiti matens vikt, f6r styrning av tiningen, 
att styrenheten styr mikrovSgs kalian att mata in 
mikrovAgor/ som har en medeleffekt 6ver 400 W fttretrades- 
vis 5ver 600 W och med ftirdel dver BOO W, i ugnskaviteten 
(2) under ett f5rsta tidsintervall (9, 13) under vilket 
15 den totala mikrov&gsenergin som matas in i ugnskaviteten 
5verstiger 50 J per gram mat, ffiretr^desvis 6verstiger 
80 J per gram mat och med fttrdel ftverstiger 120 J per 
' gram mat, 

att styrenheten styr mikrovagskMllan att vara 
20 avstangd under en v&nteperiod efter det f6rsta t ids- 
interval let, och 

att styrenheten styr mikrovSgskailan att mata in 
mikrovAgor, som har en medeleffekt 5ver 400 W fiiretrSdes- 
vis dver 600 W och med fbrdel Cver 800 W, i ugnskaviteten 
25 under ett andra tidsintervall (12, 16) under vilket den 
totala mikrov^gsenergin som matas in i ugnskaviteten 
5verstiger 4 0 J per gram mat, f ttretrSdesvis Gverstiger 
60 J per gram .mat och med fordel bverstiger 90 J per gram 
mat . 

30 2. Forfarande f6r behandling av frusen mat i en 

mikrovcigsugn (1) innefattande en mlkrov&gskaila (3), en 
ugnskavitet (2) och en styrenhet (5), varvid matens vikt 
ar i ett intervall fran en undre vikt, som Mr 0/1-0,2 kg, 
till en gransvikt, som ar 0,4-0,6 kg, vilket fOrfarande 

35 innefattar stegen 

att styrenheten (5) fttrses med en insignal med 
information om matens vikt, for styrning av behandlingen, 
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att styrenheten styr mikxovAgskaHan {3) att mata in 
mikrovAgor, med en medelef f ekt sora ©verstiger 4 00 W 
feretrSdesvis Overstiger 600 W och med fttrdel 5verstiger 
800 W/ i ugnskaviteten under ett fttrsta tidsintervall (9, 
5 13), 

att styrenheten styr mi krovAgs kalian (3) att vara 
avstangd under en viloperiod, och 

att styrenheten styr mikrovagskallan (3) att mata in 
mikrovdgor, med en medeleffekt som 5verstiger 400 
10 f bretr^desvis overstiger 600 W och med fcJrdel Overstiger 
800 VJ, i ugnskaviteten under ett andra tidsintervall (12, 
16), varvid den totala energin som matae in under det 
fOrsta och det andra tidsintervallet och tidsintervallens 
langder ar valda sS att maten vasentligen tinas pi mindre 
15 an 1 minut per 100 g mat. 

3. F5rfarande ft>r tining av frusen mat i en mikro^ 
vSgsugn (1) innefattande en mikrovSgskaila (3), en ugns- 
kavitet (2) och en styrenhet (5), varvid matens vikt Sr 
5ver en grSnsvikt i intervallet 0,4-0,6 kg, vilket f5r- 
20 farande innefattar stegen 

att styrenheten fOrses med en insignal med 
information om matens vikt, f6r styrning av tiningen, 
att styrenheten styr mikrovagakMllan att mata in 
mikrovAgor, sora har en medeleffekt Over 400 W, fttre- 
25 tradesvis over 600 W och med f&rdel 5ver 800 W, i ugns- 
kaviteten under ett fiSrsta tidsintervall (17) under 
vilket den totala mikrovAgsenergin som matas in i ugns- 
kaviteten 6verstiger 50 J per gram mat, f Oretr^desvis 
Overstiger 80 J per gram mat och med fOrdel Overstiger 
30 120 J per gram mat, 

att mikrovagsugnen vid slutet av det fOrsta tids- 
intervallet avger en vSndningssignal om att maten ska 
vdndas, 

att styrenheten efter det fOrsta tidsintervallet 
35 styr mikrovSgskailan att vara avstSngd under en v^nte- 

period under vilken styrenheten detekterar att maten har 
vants, och 
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att styrenheten dSrefter styr mlkrov&gskailan att 
mata in mikrovigor, som har en medeleffekt Over 4 00 W, 
fesretradesvis fiver 600 W och med f6rdel ttver BOO W, i 
ugnskaviteten under ett andra tidsintervall (20) under 
vilket den totala raikrovagsenergin som matas in i ugns- 
kaviteten 5verstiger 40 J per gram mat, f ttretr'adesvie 
Overstiger 60 J per gram mat och med fardel 6verstiger 
90 J per gram mat. 

4. F5rfarande enligt patentkrav 1 eller 2, 
kSnnetecknat av att det Sven innefattar 
stegen 

att mikrovSgsugnen (1) vid slutet av det f5rsta 
tidsintervallet avger en vandningseignal om att maten ska 
vMndas, och 

att styrenheten (5) under v^nteperioden detekterar 
huruvida maten har vSnts, varvid mikrovagskailan (3) 
matar in mikrovagor i ugnskaviteten (2) under det andra 
tidsintervallet i beroende av cm maten har vSnts. 

5. Ffirfara'nde enligt patentkrav 3 eller 4, 
kMnnetecknat av att det andra tidsintervallet 
borjar vid tidpunkten fOr den fttrsta av hSndelserna^ 

att tiden fran vfindningssignalens avgivande blir 
stOrre ^n en fOrutbestamd vantetid, och 

att styrenheten fSr signal om att maten har vSnts. 

6. F5rfarande enligt n4got av foregiende patentkrav, 
kannetecknat av att det f5rsta tids- 
intervallet ar storre an det andra tidsintervallet. 

7. Forfarande eAligt nSgot av ftiregAende patentkrav, 
kannetecknat av att 

ugnskaviteten matas med kontinuerlig och ffiretrSdes- 
vls maximal mikrovSgsenergi under den forsta och den 
andra tidsperioden. 

8. Forfarande enligt nigot av fttregSende patentkrav, 
kannetecknat av att det innefattar stegen 

att styrenheten (5) farsee med en insignal vilken 
ger information om matens sort, och 
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att styrenheten aven styr langden pa det forsta och 
det andra tidsintervallet beroende pa matens sort, 

9. FGrfarande enligt nagot av foregAende patentkrav, 
k^nnetecknat av att maten roterar da 

5 mikrovAgsenergi matas ut frAn mikrovagskallan. 

10. FOrfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat av att maten ar animalisk, 

att den totalt inmatade mikrovagsenergin under det 
forsta tidsintervallet (9, 13) 110-160 J/g mat och 
fttretrSdesvis ar 120-150 J/g mat och 

att den totalt inmatade mikrovagsenergin under det 
andra tidsintervallet (12, 16) ar 90-130 J/g mat och 
f^retrSdesvia fir 100-120 J/g mat. 

11. F6rfarande enligt patentkrav 3, k a n n e - 
15 tecknat av att maten Ar animalisk^ 

att den totalt inmatade mikrov&gsenergin under det 
fttrsta tidsintervallet (17) ar 110-190 J/g mat och f6re- 
tradesvis ar 120-180 J/g mat, och 

att den totalt inmatade mikrovSgsenergin under det 
20 andra tidsintervallet (20) ar 40-80 J/g mat och fdre- 
tradesvis ar 50-70 J/g mat. . 

12. Fttrfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat av att maten ar vegetabilisk, 

att den totalt inmatade mikrovagsenergin under det 
25 fttrsta tidsintervallet (9, 13) ar 140-170 J/g mat och 
foretradesvis ar 150-160 J/g mat och 

att den totalt inmatade mikrovagsenergin under det 
andra tidsintervallet (12, 16) ar 110-140 J/g mat och 
foretradesvis ar 120-130 J/g mat-. 
30 13. F^Srfarande enligt patentkrav 3, k a n n e - 

tecknat av att maten ar vegetabilisk, 

att den totalt inmatade mikrov4gsenergin under det 
fttrsta tidsintervallet (9, 13) ar 160-240 J/g mat och 
ftsretradeavis ar 180-220 J/g mat, och 
35 att den totalt inmatade mikrovagsenergin under det 

andra tidsintervallet (12, 16) ar 50-90 J/g mat och 
f ttretradesvis ar 60-80 J/g mat. 
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14. Mikrov4gsugn f6r tining av mat, vilken mlkro- 
vagsugn (1) innefattar 

en mikrovagskaila (3) f6r aletring av mikrovagor, 
en ugnskavltet (2), 

ingangsorgan (4) t^r en Insignal med Information om 
mat en/ 

en styrenhet (5) f6r styrning av mikrovagakailan, 
vilken styrenhet Sr kopplad till ingangsorganet/ vilken 
mikrovAgsugn Srkannetecknad av att styr-- 
enheten Sr anordnad 

att fran insignalen berakna iSngden pk ett fCrsta 
och ett andra tidsintervall, 

att styra mikrovagskSllan att mata in mikrovagor i 
ugnskaviteten under det fdrsta tidsintervallet (9^ 13, 
17) med en medeleffekt tivex 400 f dretr^desvis ttver 
600 W och med f5rdel fiver 800 w och med en total energi 
som tiverstiger 50 J per gram mat;, f Oretradesvis ttver- 
stiger 80 J per gram mat och med fSrdel fiverstiger 120 J 
■ per gram mat, 

att styra mikrovAgskailan att vara avst^ngd under en 
vfiLnteperiod/ och 

att styra mikrov^igskSllan att mata in mikrovAgor i 
ugnskaviteten under det andra tidsintervallet (12, 16, 
20) med en medeleffekt Over 400 W/ f ttretr^desvis aver 600 
W och med f5rdel «ver 800 W, och med en total energi som 
overstiger 40 J per gram mat, ffiretrSdesvis 5verstiger 
60 J per gram mat och med fOrdel Sverstiger 90 J per gram 
mat. 

15. Mikrovigsugn enligt patentkrav 14, k a n n e - 
tecknad av att mikrovSgsugnen ar anordnad 

att sSnda ut en vSndningssignal vid slutet av det 
ffirsta tidsintervallet, med information om att maten ska 
vfindas/ och 

att detektera huruvida maten vands under vante- 
perioden. 

16. MikrovSgsugn enligt patentkrav 14 eller 15, 
kannetecknad av att namnda ingAngsorgan Mr 
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anordnat med en ingAng fttr znatens vlkt och en ingSng for 
matens sort . 

17. MikrovSgsugn enligt patentkrav 14, 15 eller 16, 
kannetecknad av att den ^ven innefattar en 

5 roterbar platta fttr fotering av maten i'lastzonen. 

18. Mikrovagsugn ehligt patentkrav 14, IS, 16 eller 
17/kannetQcknad av att styrenheten ar an- 
ordnad att styra mikrov&gs kalian att inata In mikrovags" 
energi i ugnskaviteten endast under det fOrsta och det 

10 andra tidsintervallet da matens vikt ar i ett intervall 
fran en undre vikt, som ar 0,1-0,2 kg, till en grMnsvikt, 
som ar 0,4-0,6 kg. 

19. MikrovAgsugn enligt patentkrav 14-18, k a n n e- 
tecknad av att styxenheten ar anordnad att styra 

15 mikrovagskailan att mata in mikrovagor i ugnskaviteten 

under ett tredje tidsintervall (22) efter en andra vante- 
period dS matens vikt bveratiger en grSnsvikt t inter- 
vallet 0,4-0,6 kg. 

20. MikrovSgsugn enligt patentkrav 14-18, k a n n e- 
20 tecknad av att, da maten vikt ar 1 ett intervall 

frSn en undre vikt, som ar 0,1-0,2 kg, till en gransvikt, 
som ar 0,4-0,6 kg, mikrovSgsugnen ar anordnad att sanda 
ut tillracklig mikrovAgsenergi fttr att vasentligen tina 
maten pa mindre an 1 minut per 100 g mat frfin bSrjan av 

25 det fOrsta intervallet. 

21- MikrovSgsugn enligt patentkrav 14-20, k a n n e- 
tecknad av att ugnskaviteten har ett i fOrhSl- 
lande till dess bottentvarsnitt atminstone i kavitetens 
dvre del uppat avtagande horisontellt tvarsnitt, s4 att • 

30 en jamn fSrdelning av det elektriska faitet i kaviteten 
erhalls. 

22. Mikrovagsugn enligt patentkrav 14-21, k a n n e- 
tecknad av att ugnskaviteten (2) har en sidovagg 
(23) som lutar inSt itminatone upptill (24). 
35 23. Mikrovigsugn enligt patentkrav 14-22, k a n n e- 

tecknad av att den ar fttrsedd med en v4gledar- 
anordning (27) f6r att mata mikrovSgsenergi fran mikro- 
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v&gskallan till ugnskaviteten via &tiainstone tv& in- 
matningsdppningar (7) placerade p& ett avstand ifr^n 
varandra, vilken v&gledaranordning ar dimensionerad f5r 
astadkommande av en visa intern reflektion, varvid ett 
5 resonanstillstand uppnSs i v4gledaranordningen f5r mikro- 
v4gor aistrade av mikrov&gskailan, varvid vAgledaranord- 
ningen har ett bestamt godhetetal vilket ar h5gre ett 
godhetstal f6r ugnskaviteten fttr en given str5m. 

24, F5rfarande f«r behandling av frusen mat i en 

10 mikrov&gsugns ugnskavitet medelst 1 ugnskaviteten inmata- 
de mikrov^gor^ vilket fOrfarande innefattar 

att mikrovigor matas in i ugnskaviteten med 
vSaentligen kontinuerlig full ef fekt under ett fttrsta 
tidsintervall (9, 13, 17), 

15 att inimatningen av mikrovSgor avbryts under en 

v^nteperiod, som faijer p& det fOrsta tidsintervallet, 

att mikrovagor matas in i ugnskaviteten med vMsent- 
ligen full kontinuerlig effekt under ett . andra tidsinter- 
vall (12, 16/ 20), som feijer pa vanteperioden, varvid 

20 varaktigheten av det andra tidsintervallet Sr stttrre Mn 
1/3, fdretr^desvis st^rre an 1/2 av varaktigheten av det 
ffirsta tidsintervallet/ sa att maten ar atminstone i va- 
sentlig utstrackning tinad efter det andra tidsinter- 
vallet . 

25 25. F5rfarande enligt patent krav 24, , kanne- 

tecknat av att det vidare innefattar 

att en vandnings signal, som uppmanar till vandning 
av maten, avges d4 det fttrsta tidsintervallet ar slut, . 
att detektering sker att maten har vflnts och att 
30 vanteperioden avkortas genom att det andra tidsinter-- 
vallet direkt pSbarJas. 

26. F5rfarande enligt patentkrav 24 eller 25, 
kannetecknatav 

att matens vikt ar i intervallet frSn en undre vikt, 
35 som ar 0,1-0,2 kg, till en grSnsvikt, som ar 0,4-0/6 kg, 
och 
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att den under det andra tidsintervallet (12, 16) 
inmatade energin clr 4tminstone ca 70% och f^retr^desvis 
atminstone 80% av den under det fdrsta tidsintervallet 
(9, 13) inmatade energi. 
5 27, FOrfarande enligt patent)crav 26, )c a n n e - 

t e c k n a t av' att ingen ytterligare mikrovagsenergi 
matas in i ugnskaviteten efter det andra tidsintervallet 
(12, 16). 

28. Forfarande enligt patentkrav 26 eller 27, 

10 kannetecknat av att den sammanlagda varak- 

tigheten av det fttrsta tidsintervallet, vanteperioden och 
det andra tidsintervallet sammanlagt ar mindre an cirka 1 
minut per 0,1 kg mat. 

29. Forfarande enligt nSgot av patent kraven 26-28, 
15 kannetecknat av 

att den i ugnskaviteten inmatade mikrov&gsef f ekten 
ar minst 400, f 5retradesvis minst 600 W och mest fGre- 
* draget minst 800 W> 

att mikrovagsenergin som totaiit matas in i ugns- 
20 kaviteten under det fttrsta tidsintervallet bverstiger 50 
J per gram mat, f Oretradesvis 6verstiger 80 J per gram 
mat och med f5rdel ttverstiger 120 J per gram mat, och 
att mikrovagsenergin som totalt matas in i ugns-- 
kaviteten under det fttrsta tidsintervallet Overstiger 40 
25 J per gram mat, £5retradesvis overstiger 60 J per gram 
mat och med f6rdel overstiger 90 J per gram mat* 

30. FOrfarande enligt patentkrav 25, k a n n e - 
tecknatav 

att matens vikt ar st5rre an en gransvikt som ar 
30 0,4-0,6 kg, 

att den under det andra tidsintervallet inmatade 
energin Sr Stminstone cirka 40%, foretradesvis Atminstone 
50% av den under det forsta tidsintervallet inmatade 
energin, 

35 att det andra tidsintervallet foljs av en andra 

vSnteperiod, och 
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att under ett darpa f^ljande tredje tidsintervall 
mikrovSgor matas in i ugnskaviteten med reducerad medel- 
effekt fttr sluttining av maten. 

31* Pfirfarande enligt patentkrav 30, k a n n e - 
5 t e .c k n a- t av att den under det tredje tidsinter- 
vallet ihmatade energin ^r mindre an cirka 25%, fSre- 
trSdesvis mindre an 20% av den totalt inmatade energin. 

32 Fttrfarande enligt patentkrav 30 eller 31/ 
kannetecknat av att inedelef f ekten f5r de 
10 under det tredje tidsintervallet i ugnskaviteten inmatade 
mikrovagorna Stminstone ar mindre an 400 W. 

33. F6rfarande enligt nagot av patentkraven 30-32, 
kannetecknat av att 

att den i ugnskaviteten inmatade mikrovAgseff ekten 
15 under det fttrsta och det andra tidsintervallet ar minst 
4 00, f6retradesvis minst 600 W och meat fttredraget minst 
800 W, 

att mikrov&gsenergin som totalt matas in i Ugns- 
kaviteten under det f5rsta " tidsintervallet Gveratiger 50 
20 J per gram mat, f 6retradesvis 5verstiger 80 J per gram 
mat och med f^Jrdel 6vers tiger 120 J per gram mat, och 
att mikrovAgsenergin som totalt matas in i ugns- 
kaviteten under det forsta tidsintervallet eSverstiger 40 
J per gram mat/ f oretrSdesvis bverstiger 60 J per gram 
25 mat och med fordel e^verstiger 90 J per gram mat. 

34. Fbrfarande enligt n4got av kraven 30-33, 
kannetecknat av att den andra periodena 
vantetid ar beroende av matens vikt. 
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Mikrov4gsugn och fttrfarande f6r behandling av f rusen mat 
i en mikrovSgsugn (1), vilken luikrovSgsugn innefattar en 
5 mikrovSgekaila (3), en ugnskavitet (2) och en stytenhet 
(5) . Styrenheten fOrses med en insignal med information 
om matens vikt, och styr mikrovAgskallan att mata in 
mikrov4gor med hog medeleffekt i agnskaviteten s4val 
under ett forsta tidsintervall som ett andra tidsinter- 
10 vail, vilka ar Stskilda av en vSnteperiod, sk att maten i 
vSsentlig utstrSckning ar tinad efter det andra 
tidsintervallet . 



15 

Publiceringsf igur: Fig. 1 
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